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Toulouse White Biotech. m—

Innovation en Biotechnologies
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- Consolider les applications

- Accélération de la recherche

- Valorisation

- Facilitation des collaboration

- Prise en compte des contraintes

- éthiques ‘ _t*wb

canter of excelience

- environnementales



Les Biotechnologies

Contemporaines
Génie biochimique ;
production industrielle de

vaccins, d'engymes. ..

BIOTECHNOLOGIES

= Technologies du vivant

Traditionnelles

8000 ans avant JC - Panification
7500 ans avant |C - Fromage
7000 ans avant |C — Vinification
4000 ans avant JC — Biere

3000 ans avant |C - Vinaigre

Nouvelles
Génie génétique

Biologie de synthese
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Les couleurs des Biotechnologies L —

< Biotechnologies rouges Biotechnologies vertes

"/"}‘?

Applications médicales Le végétal

o Protéines thérapeutiques, agriculture, alimentation, OGM. .. .
\ diagnostics, thérapie génigue. . .

2 Biotechnologies bleues Biotechnologies blanches : _‘l ‘

¥ I.a vie marine Biotech. industrielle

®
Biotechnologies jaunes

I’environnement

ATELIER 2014 de la PLATEFORME GENETIQUE ET SOCIETE



Les Biotechnologies Blanches T

NOLOGIES

CHES

« elles ont pour objet la fabrication de
produits chimiques et de bioénergie a
I’échelle industrielle par Putilisation de la
biomasse comme matiere premiere

renouvelable »
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Les Biotechnologies Blanches

MATIERES PREMIERES PRODUITS FINIS
* mais produits/intermédiaires chimiques e
* paille antibiotiques ¢
* sucre acides aminés ¢
* betterave enzymes e
* bois produits pharmaceutiques ¢
* pommes de terre ingrédients alimentaires ¢
e blé polysaccharides e

édulcorants e
tensio-actifs

matériaux (plastiques) o
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LA REALITE INDUSTRIELLE

* Bioéthanol 30 MTA

* Isoglucose 15 MTA

* Glutamate 2.5 MTA
* Acide citrique 1 MTA
* Acide lactique 1 MTA
* Acrylamide 0.80 MTA
* Antibiotiques 0.03 MTA

Millions Tonnes / An

Source : Pr. Wim SOETAERT
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BIOTECHNOLOGIES BLANCHES, quels avantages ?

™ Des procédés plus compatibles avec ’environnement

* Conditions douces: Température, pH
* Consommation d’eau et d’énergie réduite
* Pas de solvants

» Utilisation de carbone organique/inorganique renouvelable

* Moins de déchets
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Conception de nouveaux bio-procédés

La meilleure option: utiliser la biodiversité biologique existante

~

Enzymes / Micro-organismes,

sauvages . sauvages

-~ ——

Industrie agro-alimentaire, vinification ...
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Le vivant en question

v Nait
v’ Capable de se reproduire

v’ Se nourrit, se développe et s’adapte

v’ Meurt

Levure de Biere

Ce sont ces propriétés meme du « vivant » qui sont exploitées
au cceur du Bio-procédé.
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Micro-organismes (Levures, Bactéries, Champignons)

Ce sont des outils tres utilisés industriellement,

MAIS :

v’ naturellement énergétiquement peu productifs
v manque de spécificité pour un substrat donné

v’ nombre de produits synthétisables limités

v manque de robustesse

v’ Chers a mettre en ceuvre en état dans un environnement industriel

= il existe des limites a utilisation des micro-organismes sauvages

= Ingénierie de nouveaux micro-organismes
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Et la Biologie de Synthese ?

« La Biologie de synthese est I'ingénierie de
composants et de systemes biologiques qui n’existent
pas dans la nature et la réingénierie d’élements
biologiques existants; elle porte sur la conception
intentionnelle de systemes biologigues artificiels ».



Le recours a la Biologie de Synthese va permettre de proposer des solutions pertinentes

Amélioration dirigée de la synthese ou la conversion d’un produit par la modification
de voies métaboliques existantes ou I’introduction de nouvelles voies métaboliques.

Détournement

Ressources = [ [RUWEEZRY | > Produit final d’intérét

renouvelables industriel

économiquement viable

Microorganismes

Usines cellulaires programmée

- rendement maximal
- vitesse de production maximale
- forte concentration

- moindre cotit (ex temp, robustesse)



Exemple de stratégie d’ingénierie Métabolique

Optimiser la voie biologique allant

de la mati¢re premiére au produit '
o : ¥ Biologie moléculaire
P Bioinformatique 7
Q \ -~

i Construction de la souche

Identifier 1a meilleure
voie biologique

recombinante

Construire la bactérie qui

Valider Pefficacité de utilise cette voie

la voie métabolique métabolique

: Flux métaboliques

Quantifier les modifications

réalisées pour savoir ce qui doit Procédé Final
étre fait apres

choisie 1n silico

Du produit a la meilleure bactérie
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A Péchelle industrielle, utiliser le vivant reste une pratique contraignante !!

Les micro-organismes sont des entités fragiles et capricieuses
- Connaissances de base, personnel qualifié pour les utiliser

Contraintes réglementaire

' A . - Destruction
Il faut pouvoir contréler leur environnement

- Parametres physico chimiques (Température, pression, pH)
- Contaminations

- Dérive des souches
- Stockage des souches

- Respiration

- Source de Carbone

- Co-Facteurs, Vitamines

- Communication cellulaire

La maitrise de ces parametres induit des couts qu’il faut répercuter sur le produit fini
Il est nécessaire d’optimiser le procédé
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Le développement d’un procédé pour le cas particulier de la collaboration Public/Privé

Quot ?

Echelle ?

QUI ?

Quel But ?

Comment

Développement d’un bio-

Deéveloppement

I.aboratoire Usine

Production

—

Ingénieurs et techniciens

Une souche

h

Un produit

Ingénierie de souche

h

Conduite de procédé
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Merci de votre attention
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